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TP 10: pH-Wert

1 Versuchsvorbereitung

1.1 Herstellung von Natronlauge

Berechne die Masse an Natriumhydroxid, die zur Herstellung von 50 ml Natronlauge der
Konzentration 1 mol/l erforderlich ist.

1.2 Verbrennung von Schwefel

Betrachte die Verbrennungsreaktion von Schwefel. Welcher Stoff entsteht dabei? (Reaktionsgleichung
und Erklarung).

Wie reagiert der so produzierte Stoff mit Wasser? (Reaktionsgleichung und Erklarung).

2 Versuchsdurchfiithrung
2.1 Eichen des pH-Meters

Notiere die Nummer der Kiste, in der sich das Messgerit befindet.

Bevor Messungen mit dem pH-Meter durchgefiihrt werden konnen, muf3 das MefB3gerit geeicht werden.
Hierzu wird entsprechend der Gebrauchsanweisung, die dem Mefigerit beiliegt, die Zweipunkt-
Kalibrierung durchgefiihrt.

Die Mef3sonde muB3 vor und nach jedem Eintauchen in eine Pufferlosung oder beliebig andere
Ldsung in destilliertem Wasser gereinigt werden, indem man sie darin eintaucht.
= kleine Bechergldser verwenden.

Die Mef3sonde muf solange in einer Losung eingetaucht bleiben, bis die MeBwerte stabil sind.

2.2 Messung des pH-Wertes

Von nachfolgenden Losungen soll der pH-Wert mit dem pH-Meter bestimmt werden:

Salzsédure 0,1 mol/l

Salzsdure 0,05 mol/l (vom Schiiler herzustellen)

Salzsdure 0,01 mol/l (vom Schiiler herzustellen)

Essigsdure 1 mol/l

Mischung 50 % Salzsdure 0,1 mol/l und 50 % Essigsdure 1 mol/l (vom Schiiler herzustellen)
Mischung 10 % Salzsdure 0,1 mol/l und 90 % Essigsdure 1 mol/l (vom Schiiler herzustellen)

Zusitzlich zum pH-Meter sollen auch Universalindikatoren verwendet werden.

2.3 Herstellung und Messungen mit Natronlauge

Entsprechend den durchgefiihrten Berechnungen sind 50 ml NaOH mit ¢ = 1 mol/I herzustellen.
Hierzu wird ein MefSkolben verwendet.

Yorsicht: Natriumhydroxid und Natronlauge sind stark atzend!
Sicherheitsbrille verwenden und Finger anschlieend unter flieBendem Wasser reinigen.

Von der hergestellten Losung ist der pH-Wert mit dem pH-Meter zu bestimmen.
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2.4 Verbrennung und Messungen mit Schwefel

Zunichst wird das Volumen eines Standzylinders bestimmt.
In diesen Standzylinder werden dann 50 ml destilliertes Wasser gefiillt.

Ein moglichst nicht oxidierter Verbrennungsloffel wird mit ca. 0,3 g Schwefel gefiillt. Vor und nach
dem Versuch sind die Massen von Loffel und (Rest-)Schwefel zu bestimmen.

Der Schwefel wird unter der Abzugshaube iiber einer Flamme erwérmt bis er brennt, dann wird der
Verbrennungléffel mit dem brennenden Schwefel in den Standzylinder gehéngt.

Nach Erloschen der Flammme wird der Verbrennungldffel entfernt, dabei wird der Standzylinder sofort
mit einer Glasplatte abgedeckt, damit nichts entweichen kann.

Dann wird durch vorsichtiges Schiitteln versucht, eine Losung herzustellen.

AbschlieBend wird der pH-Wert dieser Losung mit dem pH-Meter gemessen.

3 Versuchsende

Nach den Messungen alle Glasgefil mit Leitungswasser spiillen und dann in der dafiir
vorgesehenen Wanne sammeln.

pH-Sonde mit destilliertem Wasser spiilen, dann die Kappe auf die Sonde stecken.
Verschmutzte Gegenstande, die nicht aus Glas sind, werden separat daneben gesammelt.

MeBgerite, Sicherheitsbrillen u.a. sind soweit aufzuriumen bzw. in die Schrianke zuriick zu ordnen,
wie dies zu Beginn der Stunde war.

Die Tische sind zu sdubern.

4 Versuchsauswertung

Von allen Messungen (auBer Essigsdure und den Mischungen von Salzsdure und Essigséure) sind
neben den Mefwerten die pH-Werte durch Berechnungen zu ermitteln und mit ersteren zu vergleichen.

Berechne den theoretischen pH-Wert der Mischungen, wenn anstelle von Essigsdure reines Wasser
verwendet worden wére.

Trage alle Messwerte und berechneten Werte in ein Diagramm pH-Wert iiber Salzsdurekonzentration
auf. Was kannst du iiber den pH-Wert der Mischung sagen?

Die Berechnungen zur Verbrennung von Schwefel sind auf zwei Wegen durchzufiihren: einerseits
unter Beriicksichtigung der zur Verfiigung stehenden Menge an Sauerstoff, andererseits unter
Beriicksichtigung der verbrauchten Menge an Schwefel. Eigene Uberlegungen sollten diese
Berechnungen richtig interpretieren.

5 Versuchsbericht
Der Versuchsbericht umfaft die iiblichen Abschnitte.
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